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HANNOVER

Prdfbericht Nr. O9S3575
Rev. 2

1. Ausfertigung vom 21.06.2016
Auftraggeber Stylam Industries Ltd.

S.CO. 14, Sector 7 C, Madya Marg
Chandigarh (UT) - 160 019

INDIEN
Auftrag vom 17.09.2009 - Frau Sylvia Franz
Inhalt des Auftrags Prifung von 6 und 8 mm dicken Schichtstoffplatten nach der

ETB-Richtlinie ,Bauteile, die gegen Absturz sichern” bei
Handlaufhéhen von 900 mm bzw. 1100 mm

Der Priifbericht umfasst 11 Seiten.

Das Versuchsmaterial ist verbraucht. of
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1. Prufauftrag
Es wurden Versuche mit 6 und 8 mm dicken Schichtstoffplatten geméaB der ETB-Richtlinie ,Bauteile, die
gegen Absturz sichem”, Fassung Juli 1985, durchgefiihrt. Die ebenen Tafeln wurden dabei mittels
Schraubverbindung an einer Unterkonstruktion befestigt. Als Unterkonstruktion dienten  zwei
Stahlrechteckpfosten 40 mm x 30 mm x 2 mm sowie zwei Stahlrechteckriegel 35 mm x 25 mm x 2 mm
aus dem hiesigen Stahlhandel. Die Handlaufhohe betrug 900 mm bzw. 1100 mm.

2. Prufmaterial

Einlieferung am 21.09.2009 durch die Firma Otto Wolff, Disseldorf:

- 5Stlck weiBe Schichtstoffplatten 1000 mm x 900 mm x 8 mm
- 5Stlck weiBe Schichtstoffplatten 1000 mm x 700 mm x 6 mm

Nach Angabe des Auftraggebers handelt es sich um STYLAM INDUSTRIES Platten, die in Indien hergestellt
worden sind.

3. Materialkennwerte der Unterkonstruktion
3.1 Stahlrohr (Pfosten und Riegel)

Die Werkstoffkennwerte der Unterkonstruktion wurden im Zugversuch nach DIN EN 10002-1 ermittelt. Die
Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tafel 1 zusammengestellt.

Tafel 1: Werkstoffkennwerte Unterkonstruktion (Priifdatum: 26.11.2008)

Stahlrohr- Probe Dicke Dehngrenze Zugfestigkeit | Bruchdehnung
querschnitt Nr. Roo2 Rm Ago
mm - mm N/mm? N/mm? %
40x30x2 1 1,881 372 451 28
(Pfosten) 2 1,880 378 447 25
3 1,881 375 446 29
Mittelwert 1,881 377 448 27
35x25x%x2 4 1,988 396 432 19
(Riegel) 5 1,972 390 434 16
6 1,980 397 434 21
Mittelwert 1,980 394 433 19
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3.2 Verbindungsmittel

Die Elemente wurden mit zugelassenen Verbindungsmitteln an der Unterkonstruktion befestigt. Dabei
handelte es sich um Edelstahlschrauben mit 5 mm Durchmesser und Scheiben mit
12 mm Durchmesser im Abstand von 400 mm entlang der beiden Riegel. Das vorgebohrte Loch in der
Bekleidungsplatte hatte einen Durchmesser von 7,0 mm.

Bekleidungsplatten der Fa. Golden Laminates

Zur Kontrolle der Materialeigenschaften der Bekleidungsplatten wurden Biegeversuche gemaf DIN EN ISO
178 durchgefiihrt. Dabei wurde nach Abschluss der Bauteilversuche aus jeder der eingelieferten Platten

eine Biegeprobe aus der Herstellrichtung und eine Biegeprobe aus der Querrichtung entnommen. Die
Ergebnisse sind in den Tafeln 2 und 3 zusammengestellt.

Tafel 2: Ergebnisse der Biegeversuche mit 6 mm dicken Schichtstoffplatten (Prifdatum: 08.10.2009)

Probe aus Platte Nr. | Bezeichnung Probendicke Biegezugfestigkeit | Elastizitats-Modul
= = mm N/mm? N/mm?
1 Coldan 58 139,5 13.980
2 . 59 141,9 13.920
3 - mme 5,9 142,9 13.850
4 P 59 1478 13.820
5 9 5,8 152,5 13.940
Statistische Auswertung:
= 59 1449 13.900
s — 52 70
v (%) = 36 0.5
1 Golden 59 105,2 9.240
2 Laminates 59 108,0 9.560
3 6 mm 59 97,0 8.950
4 Ler 59 104,8 9490
5 q 59 108,3 9.470
Statistische Auswertung:
= 59 104,7 9.340
S = 46 250
v (%) — 43 2,7
Orufanst@/b
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Tafel 3: Ergebnisse der Biegeversuche mit 8 mm dicken Schichtstoffplatten (Priifdatum: 08.10.2009)

Probe aus Platte Nr. | Bezeichnung Probendicke Biegezugfestigkeit | Elastizitats-Modul
— — mm N/mm? N/mm?
1 Golden 75 136,9 11.600
2 Laminates 7.9 1341 11910
3 8 i 7/ 143,6 11.890
4 T 7.9 130,7 11.600
5 79 131,1 11.750
Statistische Auswertung:
z 78 135,3 11.750
s = 53 15
v (%) = 39 13
1 Selden 7 106,3 8.600
2 Lstirates 8,0 104,4 8380
3 § erir 7.7 114,2 8570
4 79 101,6 8910
5 quer 7.8 108,7 9.170
Statistische Auswertung:
% 78 107,1 8.730
s — 48 310
v (%) - 45 3,6

Prifung des Balkonsystems

Prufgrundlagen

- ETB-Richtlinie ,Bauteile, die gegen Absturz sichern”, Fassung Juli 1985.

- DIN 4103-1 ,Nichttragende innere Trennwande”, Fassung Juli 1984.

Vorbemerkung

Nach Abschnitt 4.1 der o. g. Richtlinie darf die Erflllung der Anforderungen des weichen StoBes auch
durch Versuche nachgewiesen werden, wenn der Nachweis nicht rechnerisch gefiihrt werden kann. Die
Versuche sind nach Abschn. 5 der genannten Prifgrundlage durchzuftihren und auszuwerten. Hiernach

wurde im vorliegenden Fall verfahren.

Untersucht wurde eine Brlstungskonstruktion mit einer

Handlaufhohe von 900 mm

und

1100 mm dber OK BalkonfuBboden. Das Briistungselement wurde jeweils waagerecht liegend gepriift. Die
Befestigung der Pfosten auf der Balkonplatte wurde durch eine starre Festklemmung auf einem
verankerten Stahltrdger der Priifmaschine nachgeahmt. Die Bilder 1 und 2 zeigen den Versuchsaufbau der
beiden Versuchsserien. Dabei wurde die 6 mm dicke Bekleidungsplatte bei einer Handlaufhéhe von 900
mm und die 8 mm dicke Bekleidungsplatte bei einer Handlaufhdhe von 1100 mm gepriift.



MPA BAU HANNOVER - Seite 5 zum Priifbericht Nr. 093575-Rev. 2 vom 21.06.2016 B A '
HANNOVEHR

4.3 Beanspruchung durch harten StoB

Der harte StoB wurde durch den Aufprall einer Stahlkugel mit 63,5 mm Durchmesser (1 kg) aus 1,0 m
Fallhohe auf das eingebaute Balkonsystem vorgenommen. Geprift wurde jeweils 1 Element jeder
Plattendicke  (Prifdatum: 08.10.2009). Es wurden 15 Fallversuche durchgefihrt, wobei als
Kugelaufschlagstellen die Plattenmitte, die freien Tafelrander und die Befestigungsbereiche gewahlt
wurden.

Es wurde keine sichtbare Beschadigung festgestellt.

Somit ist die Priifung mit dem harten Stof3 bestanden.

4.4 Beanspruchung durch den weichen Stof3

Fur den Nachweis des weichen StoBes wurde in der Mitte der Prifflache die Kraft F ber eine
kreisformige Stahlplatte von 200 mm Durchmesser und eine zwischen Stahlplatte und Probekorper
liegende 8 mm dicke Gummilage mit Shore-A-Harte ~ 80 nach DIN 53505 in die Bekleidungsplatte
eingeleitet. Die Verschiebung der Krafteinleitungsplatte gegentiber der Auflagerebene des Probekdrpers
(Verformung an der StoBstelle) wurde wahrend des ganzen Versuchs gemessen und registriert. Aus dem
Kraft-Verschiebungs-Diagramm wird die bis zum Verschiebungszustand des Versagens aufnehmbare
Energie (Widerstandsenergie)

éu
Eu= [Fds

6=0

ermittelt, wobei F die Last, 8 die zugehtrige Verschiebung und & die Verschiebung bei Versagen
bedeuten.

Der fir den Nachweis maBgebende Wert Eyersuch_errechnet sich aus den Werten der 3 geforderten
Einzelversuche zu

Eversuch = EU / Y

Dabei ist ndherungsweise

y =1+ (Se/Eu)? *exp (K *Se/Eu)

mit Eu als Mittelwert,
SE als Standardabweichung der Versuchsergebnisse nach DIN 53804-1 und
K=09.

Nach der ETB-Richtlinie ist erforderlich:
Eversuch = 1,25+ 1,0 « Egogs = 1,25 - 1,0 - 100 = 125 N-m.

In den Tafeln 4 und 5 sind die Versuchsergebnisse wiedergegeben. Die Widerstandsenergie E  wurde hier

aus der erreichten Hochstlast F,, und der zugehorigen Durchbiegung & errechnet. In Tafel 6 werden die
Ergebnisse gegentiber der erforderlichen Widerstandsenergie gestellt. Die Priifung mit dem weichen Stof3
ist somit bestanden.
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Bild 2: Versuchsaufbau fur die zweite Versuchsreihe; Plattendicke = 8 mm
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Tafel 4: Ergebnisse der Priifungen mit dem weichen StoB (900 mm Handlaufhohe; t =6 mm)
(Prifdatum: 08.10.2009)

Versuch Nr. Foax ) E, Versagensursache
- N mm Nem =
1 5.000 56 140 Versuch abgebrochen;
2 5.000 57 143 Bekleidungsplatte sowie
Unterkonstruktion blieben
3 5.000 56 140 unbeschadigt
i. Mittel 5.000 56 141 —

Tafel 5: Ergebnisse der Priifungen mit dem weichen StoB (1100 mm Handlaufhéhe; t = 8 mm)

(Prufdatum: 08.10.2009)

Versuch Nr. P 8 E; Versagensursache
= N mm Nem _
4 5.000 76 190 Versuch abgebrochen;
5.000 70 175 Bekleidungsplatte sowie
Unterkonstruktion blieben
6 5.000 75 188 unbeschadigt
i. Mittel 5.000 74 184 —
Tafel 6: Auswertung der Priifungen mit dem weichen Stof3
Handlaufhche; E, Se Y Evjersuch Eversuch
Plattendicke erforderlich
— Nem Nem = Nem Nem
900 mm; t=6 mm 141 1,73 1,0101 140 125
1100 mm; t=8 mm 184 814 1,0410 177
rufa
e DSC%
0

BA

HANNOVER

o
S v &
“Wegen ¥




MPA
’

MPA BAU HANNOVER - Seite 9 zum Priifbericht Nr. 093575-Rev. 2 vom 21.06.2016 B A
HANNOVER

4.5 Prufung des Befestigungselementes

GemaB Abschnitt 3.2.2.2.3 der Prifungsgrundlage wurde jeweils ein weiteres Balkonelement gepriift.
Hierbei wurde die im Abschnitt 4.4 beschriebene Druckplatte da angebracht, wo die fur die
Schraubenbefestigung unginstigste Stelle vermutet wurde (s. Bild 3 und Bild 4).

Die Priifungsgrundlage fordert eine Hochstlast von mindestens 2,8 kN.

Die erforderliche Last wurde in beiden Féllen ohne sichtbare Beschadigung erreicht
(Prifdatum: 08.10.2009).

Somit ist die Priifung des Befestigungselementes bestanden worden.
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Bild 3 Prifung des Befestigungselementes bei 900 mm Handlaufhéhe
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Bild 4 Priifung des Befestigungselementes bei 1100 mm Handlauthohe

Hannover, den 21. Juni 2016
Leiter der Priifstelle
In Vertretung
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